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בדיקות שמיעה•

רקע



23/1/2023תחום קרינה בלתי מייננת' ר, ר אמנון דבדבני"ד

מרכיבי בדיקות השמיעה•

בודקמכשורסביבה

תא  , מבנה•

/  אקוסטי כפול

יחיד

,  ניידת שמיעה•

תא אקוסטי  

בודד

חדר שקט•

אודיומטר  •

קליני/ מחקרי

אודיומטר נייד•

אודיומטר  •

אוטומטי

מכשור  •

המבוסס על 

טאבלט

קלינאי  •

תקשורת  

מוסמך

מפעיל  •

אודיומטר  

אוטומטי

בדיקה עצמית•

רקע



רקע
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סוגי הבדיקות•

בדיקה קלינית מלאה–

(בדיקות סקר ועוד)בדיקה במכשור אוטומטי בתא במבנה –

(בדיקות סקר לעובדים ועוד)בדיקה במכשור אוטומטי בתא בניידת –

(ביקורי בית ועוד)בדיקת במכשור אוטומטי בחדר שקט –

טאבלטבאמצעות מכשור המבוסס על ( עצמית)בדיקה –



רקע
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מרכיבי הבדיקה•

סביבה–

צורך בשקט מחלט עבור גילוי אותות בסף השמיעה•

ל"תקינה בינ. GS–תא אקוסטי •

חשיבות  , (לבדיקות סינוןר"עפ)מענה חלקי ביותר –חדר שקט •

לתנאי הסביבה

:  אפשרות להטיות, סף שמיעה גבוה יותר–סביבה לא שקטה •

(  עומס על בדיקות קליניות)גילוי כוזב –

החמצה של מצב פתולוגי–

, שיפור לעומת חדר שקט–להגנה מרעש יעודיותשימוש באוזניות •

אך  )מענה טוב יותר –שימוש באטמים ואוזניות . אך מענה חלקי

(אקוסטיתא עדיין לא כשל 



רקע
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מרכיבי הבדיקה•

סביבה–



רקע
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מרכיבי הבדיקה•

מכשור–

ומכוייליםמדוייקיםייצור של אותות •

מובנות דיבור ובדיקות מורכבות, הולכת אויר ועצם: סוגי בדיקות שונים•

מיועד לסינון ולא לבדיקה  . הולכת אויר בלבדר"עפ–מכשור אוטומטי •

קלינית מלאה



רקע
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מרכיבי הבדיקה•

בודק–

קלינאי תקשורת•

לימודים אקדמיים והסמכה  –

יכולת ביצוע בדיקות קליניות מורכבות–

יכולת עיסוק בגורם האנושי–

יכולת עיסוק במצבים פתולוגיים מורכבים–

השמיעהבדיקה של כל מסלול –

דועו–

מפעיל מכשור אוטומטי•

הכשרה בסיסית לתפעול ולהתמודדות עם מצבים פשוטים–

יכולת ביצוע בדיקות סינון–



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )

23/1/2023תחום קרינה בלתי מייננת' ר, ר אמנון דבדבני"ד

רכיבים•

(תוכנה)יעודיטאבלט•

חמרה לייצור האותות•

/  אזנייםמיגון •

רמקולים

שני סוגי פלטפורמה•



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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אזניות להנחתת  –1סוג פלטפורמה •

הולכת האותות  , יעודייםרעש ואטמים 

לאטמים דרך צינוריות



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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–2סוג פלטפורמה •

להנחתת  יעודיותאוזניות 

רעש בשילוב רמקולים



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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ל"עמידות בתקינה בינ•



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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פרוטוקולים של בדיקה•



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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נתונים טכניים•



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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יתרונות•

(הצהרת היצרן)עמידה בתקינה –

זמינות–

ניידות–

מהירות בדיקה–

מסד נתונים, פלטפורמה נוחה–

אוטוסקופיצילום –

מדידת רעש בעתיד–

יכולת בדיקה עצמית–

(ומעלה~ $3k* )מחיר–



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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חסרונות•

אך בדומה לבדיקת ניידת  )סינון בלבד –בדיקה לא קלינית –

(במקום העבודה

גילוי  –אפשרות להטיות , רגישות לרעש הסביבה-העדר תא –

כוזב או החמצה של מצב פתולוגי

הצהרות יצרן בעייתיות–

ת בכל מקוםיכולת לביצוע של הבדיקו•

הנחתת רעש הדומה לזו של חדר אקוסטי•



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )

23/1/2023תחום קרינה בלתי מייננת' ר, ר אמנון דבדבני"ד

חסרונות/ סימני שאלה•

.  הצהרה על עמידה בתקינה–יציבות , אמינות, דיוק–פלטפורמה –

מומלץ לבחון. פ פרוטוקולים לבחירה"ע? שימושיות

רגישות  / יציבות האותות–י אוזניות ואטמים "הגשת אותות ע–

מומלץ לבחון, OSHA-(2013)י ה"מאושר ע? להתקנה



המערכת שנבחנה  

(טאבלטהמבוססת על )
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חסרונות/ סימני שאלה•

תמיכה בישראל, עלויות כיול בישראל/ יכולות–

.  מידת הפגיעה בממצאים והיכולת להתמודדות-רעש סביבתי –

יתרון רב–שימוש באזניות ואטמים 

–$3k-מכהחל "(. משתלם"היקף העובדים ה)תועלת / עלות–

והלאהמסוייםהתאמה למקומות עבודה מגודל 

מקביל המיובא לארץ וקיימת לו תמיכה  "/ קונבנציונלי"מכשור –

(אך ללא תצורה של אוזניות ואטמים ביחד)מקומית 



סיכום  והמלצות
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סיכום המידע•

המערכת הינה בעלת פוטנציאל להתאים לבדיקות סינון זמינות  –

ונגישות במקומות העבודה

ובעלת חסרונות שיש  , המערכת הינה בעלת יתרונות רבים–

להכירם כדי למזער אותם

ולשקול את דרכי הפעולה  , מומלץ לבחון היבטים וסימני שאלה–

באמצעות בחינה מבוקרת, ואת אופן השימוש הנכון במערכת

'הנדסת אנוש וכד, היבטי תפעול-מומלץ לבחון אותה מעשית –

מודגש שהבדיקה אינה מהווה תחליף לבדיקה קלינית מלאה–

פועל לבחון את המערכת לצורך הנגשת בדיקות סינון  ל"המוס–

השמיעה לעובדים



סיכום  והמלצות
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פירוט-סיכום המידע •

ניידות  , לרבות זמינות, ישנם יתרונותלשימוש בפלטפורמה המוצעת –

וגמישות

:שמיעההחסרונות לעומת בדיקות הסינון בניידת –

סוג הפלטפורמה  •

והינו  , השימוש באטמים ובאזניות מצמצם את הפער)העדר תא אקוסטי •

(אך נדרש עדיין לבחון זאת, יתרון משמעותי של המערכת

(ניתן לפתור)תפעול עצמי •



סיכום  והמלצות
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פירוט-סיכום המידע •

:אשר מותנים, סימני שאלה לגבי אמינות התוצאותקיימים –

תלות ביצרן , "לא סגורה"מערכת –( טאבלט)בסוג הפלטפורמה •

אך גם לחברות  )היבטי תקינה וכיול ועוד , (עדכוני תוכנה ועוד)

(טאבלטאחרות ישנן מערכות המבוססות על 

(אך ישנה תקינה)בביצועי המערכת •

נדרש לוודא–רגישות להתקנה בשימוש באטמים / ביציבות האותות•

סימן השאלה העיקרי–ברעש הסביבתי במקום העבודה •

בחומרת פגיעות השמיעה של העובדים•

מדובר  , עם זאת. מומלץ למזער את אי הוודאויות ולבחון את הדברים

בבדיקות סינון ולא בבדיקות קליניות



סיכום  והמלצות
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פירוט-סיכום המידע •

יתרונות וחסרונות  -מקבילות " קונבנציונליות"מערכות –

,  של חברות מובילות ומבוססות, טאבלטמערכות שמבוססות על –

(היתרון העיקרי של המוצר, כנראה)אך ללא אטמים 



סיכום  והמלצות
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פירוט-סיכום המידע •

אפשרות לשימוש במערכת תוך הבנת  , קיימות מגבלות ביצועים–

(:ניתן לייעץ למקום העבודה)מגבלותיה ומזעורן 

(ניתן לשקול מדידה)מתן הנחיות עבור סביבה שקטה / איתור•

הדרכה עבור שימוש במיגון אוזניים•

הכשרה של אחראי במקום העבודה–תפעול •

השוואה לבדיקות שמיעה חיצוניות•

מדידת רעש פנימית במערכת בעתיד•

יישום בבדיקות סינון פנימיות  , תחילה. יישום תוך הבנת המגבלות ומזעורן

בהיקף גבוה לבדיקות אחת ( בחינת מגמות)השוואתיות , במקומות העבודה

.  וכאשר קיימת בדיקת ייחוס ראשונית קלינית, ובמקביל אליהן, לשנתיים

השוואה לבדיקות סינון חיצוניות בהמשך  



סיכום  והמלצות
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מידע נוסף–המידע סיכום •

• OSHA Technical Manual (OTM)
Section III: Chapter 5
[Updated: July 6, 2022]

"The standard allows the use of microprocessor audiometers. These devices are often 

called an “automatic audiometer” and have many advantages over manual testing. The test 

is pre-programmed, and depending on the model, the microprocessor can provide testing 

instructions to the patient, and can be linked to a computer installed with software that 

performs STS calculations. There are portable tablet-based systems, also considered 

“microprocessor audiometers”, that operate in a similar manner and may be used on-site for 

audiometric testing. It should be noted that microprocessor audiometers must meet all 

requirements for audiometric testing as outlined by 1910.95. Also note that a technician 

using a microprocessor audiometer does not need to be certified but still needs to be 

responsible to an audiologist, ENT, or other physician. CSHOs can contact the OSHA 

Directorate of Technical Support and Emergency Management (DTSEM) or Directorate of 

Enforcement Programs (DEP) for assistance when evaluating audiometric systems, as 
needed.”

https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.95AppF


סיכום  והמלצות
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המלצות להמשך•

קבלת נתונים נוספים מהיצרן–

אופן שימוש והצלחה, בחינת קבילות בעולם–

בחינת מכשור מקביל–

השוואה לעומת בדיקות בניידת–כדאיות כלכלית –

בחינה השוואתית של המערכת, (בתפעול אמיתי)בדיקת שימושיות –

שימוש טכני מבוקר כמפורט קודם–

תחילה בבדיקות פנימיות בהיקף גבוה לבדיקות אחת  , יישום מבוקר–

ובמקביל אליהן, לשנתיים

יעודיותמדידות / מדידת רעש פנימית בעתיד–

פועל לבחון את המערכת לצורך הנגשת בדיקות סינון השמיעה ל"המוס

לעובדים



:  הגנת אוזניים לשימור השמע

רצוי לעומת מצוי

ר אמנון דבדבני"ד, ר אשר פרדו"ד, דלאשהרנא

ולגיהותהמוסד לבטיחות 
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עורך מחקר לשיפור שימור  ולגיהותהמוסד לבטיחות 

השמע בחשיפה לרעש מזיק 

:אתבודקהמחקר

(ואוזניותאטמים)אוזנייםמגינישלההתקנהשלההשפעהמידת•

מספקיםאלושאמצעיםההגנהרמתעל

אליהןהרעשמעוצמותלהגנההאוזנייםמגינישלהתאמה•

עובדיםחשופים

י שיפור השימוש  "עלשיפור ההגנה על השמיעה המחקר יתרום •

במגיני אוזניים

לבחירה נכונה של מגיני אוזניים  המחקר יתרום להכוונת מעסיקים •

כדי לצמצם פגיעות רעש בשמיעה 
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:הסיבות העיקריות לפער

י העובד  "התקנה לא נכונה ע▪

היצרן מצהיר על הנחתה שנבדקה במעבדה ולא בשטח▪

טיב מגיני האוזניים▪

תנאי עבודה ושיטות העבודה▪

בלאי של מגיני אוזניים▪

תיאור הבעיה

הנחתת עוצמת  

הרעש על פי 

בפועלהצהרת היצרן

???
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:  שיטת הבדיקה

מכשור מיוחד משווה בין מפלס הרעש המיוצר לבין מפלס הרעש •

י מגיני האוזניים"כאשר היא מוגנת ע, לאוזןשחודר 

את רמת ההנחתה מאפשר להעריך בין שני המפלסים ההפרש •

י העובד  "המושגת ע, בדציבלים

הבדיקה היא אישית לכל עובד 

ובוחנת אם העובד מתקין את  

נכונהבצורה מגיני האוזניים 
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ממצאים ראשוניים עבור אטמי אוזניים
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אנו מעוניינים לבדוק את הנושא בענף התעסוקה אליו  •

אתם משתייכים  

אנו מגיעים למקום העבודה ועורכים בדיקה אישית  •

כדי לבדוק אם אופן ההתקנה של מגיני אוזניים  , לעובדים

אכן מספק להם את ההגנה המיטבית

נשמח לשיתוף פעולה עמכם•

052-3588341asherp@osh.org.il: ר אשר פרדו"ד

054-6739403Ranad@osh.org.il:  דלאשהרנא
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-לשיתוף פעולה מקצועי ולגיהותניתן לפנות למוסד לבטיחות 

-מחקרים והערכות חשיפה במקומות העבודה , הדרכות, הרצאות

לקרינה בלתי מייננת ולגורמים תעסוקתיים אחרים, חשיפה לרעש

?שאלות

ר אמנון דבדבני"ד

תחום קרינה בלתי מייננת' ר

054-9205204

AmnonD@osh.org.il
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